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1 Inleiding

Het stadsdeel Amsterdam Cud-Zuid is momeanles| betrekken bij diverse projecten
die van invloed tunnen zijn op d¢ grondwaterstand rondom het Museumplein, zoals
de vesbouwingen van et Rijksmuseum en het Stedeiijk Museum alsmede de aanleg
van andergrondse parkesrgarages inde omgeving. Bet stadsdeel wil inzicht krijgen
in de [cumulstieve) effecten op de grondwalersizoming van de f0ename van
ondergrondse constructies rond het Museumbkwartiar,

sfadsdeel Amsterdam Cud-Zuid heeft Ingenigursburgau Amsterdam [IBA) gevraagd
de huidige grondwaterpretiomatick ler plaatse van hel Museumkwarlier te
inventariseren met als coel de {cumulatieve! effecten van de verschillende
ondergrondse conslructies ep de grondwaterstroming 2 hepalen voor een natte &n
oroge pericde.

Ot gebeurt ten eerste door gon probleeminvenlarisatic on ket opvragen van alle

relevante {archief-lgegevens. Verveigens werden de verzamelde gegevens zowel

kwalitatief als Kwantitaticf geinterpreteerd en geanalyseerd. De kwantitatieve

analyse gebeurt met behulp var sen grondwatermodel voor drie siluaties:

« de situatie van 1990 (voor de aarleg van zen aantal grota ondergrondse
constructies):

« de huidige situatie januar 2007,

« de toekomstige sitvatie rand het jaar 2030,

[tit onderzoek moet een basis vormen, waarcp in een later sfadium zowes| looatics
van potentigle wateroverlast, als waleronderlast {droogvallende fundearingen)
bepaald Kunnen worden.
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2 Projectgebied en uitgangspunten

2.1. Projectgebied

Het prejectgebicd voor hen grondwaterarderzock omgeving wMMuseumplein wardt
begrensd door;
+  Vongeoloark
= Singelgracht
*  Bgerenwetering
=  Micoizus Maessiraa;
+ Jacob Obreckistraat

LR oy R -

Figuur 1: Projectgebied
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2.2, Uitgangspunten

We hanteren de valgende uilgangspunten;

de gemicdelde grondwaterstanden i 1990 zoals weergegeven in de notitie
“Onderzoek qrondwaterstandgegavens” [bron 3],

de mondelinge en schriftelijke informatie van stadsdee! Oud-Zuid cwer de
zelders en amklergrondse comstruclies sond het Musewmplein, G.a. naar
aanleiding van cen vewdbazoow ap 27 novemoer 2008;

Het terreingebruih (verhard/onvarhard) zoals aangeqeven op de kaart geleverd
door stadsdeel Qud-Zuid op 20 januari 2007 (zie bijlage 5).
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3 Grondwater in de stedelijke
omgeving

in het achtergrondrapoort "Leven mel grondwater” (lanuari 2002} van hel waterplan
van de Gemeente Amsterdam is de gemeenteliie grondwaternerm vastgelegd.
Waternet {veorheen DWR) verzorgt in opdracht van de Gemeenle Amsierdam de
gemesntelijk zorgtaak voor grondwaterbeneer.

In de gemeentelike grandwatemnorm staai dat Bif nieuw n te richien gebieden ten
hoogsle eénmaz! per lwee jaar een grondwaterstand mag vocrkammen hager dan
&30 m (kruipruimieloos bouwen) of 0,80 m (bouwen met Kruipruimte) onder
maaivelt gedurends maximaai vijf asneengesiolen dagen.

in bestaand gebied wordt niet allijd voldaan aan deze gameantelike
grendwalernorm. In deze gebisden is het criterium dat ] nieuwbawwaiannen "geen
ot slechis verwaarloosoare” versiechtering op mag treden.

Deze rorm is apgesteld om {grond)wateraverlast 1o voorkomen, 8ij watercverlast is
de grondwaterstand te noog waardoor bijvoorbaeld kelders kunnen onderlopen of
vochiproblemen ontstaan. Caarnaast kunnen boman nie! diep wartelen bij vaak
voorkomend hoeg grondwater, waardoor deze afsterven of eerder omwaaien bij
storm.

Maast wateroverlast bestaat er ook waleranderlast. Bij wateronderlast is de
grongwaterstand te laag waardosr houten fundaringen droog kunnen koemen te
slazn. Houten funderingen die te lang droog staan Kennen wearatlen.

De grendwaterstand is niet constant gedurende het jaar. Gedurende hepaalde
perindes van het jaar valt er relatief weinfg neerslag waardoor er op dat moment ook
minder grondwateraanvuliing plaatsvindl, Gedurende deze periode daalt de
grondwaterstand iot onder de gemiddelde grandwaterstand, De grongdwaterstand
stijgl weer tijdens de nattere pericdes. De hoogste en laagste naluurlijke
grondwaterstand wordt vaak aangeduid met de gemiddeld hoogste grondwalerstand
{GHG} en gemiddeld laagste grondwaterstand {5LE).

GHE: noien men eens per Iwee weken ce grondwaterstanden meat over de
petiode van § april tot &n met 31 maart thydrclogisch Jaar) zn ‘aarlijks de drie
fioogsle grondwaterstanden midaelt krijg: men de HG3. Het gemiddelde van
ceze jaarlijkse HG3-waarden sver een perinde van fenmirste acht jaar
waarin geen ingrepen hetben paatsgevonden noem! men de GHE
{gemiddeld hoogate grondwatersiand),

GLG: Inoien men eens per twee weken de grondwalerstanden meot over de
Feroce van 7 april ‘ol en met 3! maart {hydrologisch Jaar) en jaarlijks de e
iaagate grendwalorstanden middelt krjgt men de HG3. Het gemiddelde varn
ceze jaadtikse HG3-waarden gver een periode var lenminste acht jaar
waarin geen ingrepen febben plaaisgevanden noemt men ce GLS
{gemiddeld 'asgste grondwaterstand).

3]
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Bij elke megifrequentie kun je pieken of uitschielers mizsen die tussean twee
waarnamingen in liggern. Deze vitschieters hebben san kartdurend karzkter. Ze zijn
et cruciaal voor het proces van wateronderlust en droogstand van houten
paatfunderingen, emdat in het algemesn pas na een langere periode {arde circa 2
Jaar cumuiatief) van droogstand schades kunnen ontstaan. De GLG is daarmee een
goede maat am hel risice op droogstand van funderingen te onderzpeken.
Wanneer dg grondwslerstanden minder vaok werdon gematen dan volgens de
gefinitie, wordt voor de GHG en de GLG vaak een waarde afgelerd. Hier strookt de
praitijk dus nict gereel met de theorig, Wel is het verstandig in het sog te houden
dat de GHGAGLG elk het heogstellaagstc 108 deel van de metingen betrefl, Dit
betekent dat gedurende anderhatve maand in het jaar grondwaterstanden rond de
3HG zullen liggen, anderhalve maand rond de GLG. Als we als stelregel het
icogete/lzagsie 1/8 ceel van de metingen aanhauden, kan %] een lagere
meegifrequentic cen "afgelerde GHG/GLG" warden bapaald. Hoe langer de
meectperiode, hoe Kleiner de alwitking is {en opzichie van de officiéie GHG/GLG, In
het Museumiwartier is een afgeleide GHG/GLES bepaald op basis van een
meetfrequentie van gamiddeld 7 keer per jaar en een meetperiods van 3 jaar. Met
rame met het oog op de grondwater-onderasl-preblemaliek wordt oo GLS met deze
meetieeks voldoende benaderd.

Indien er maar een zeer beparkl aantal gegevens oeschikbazris xurnen de GHS en
GLG ook door modelering van het grendweratersystoem banaderd worden.

Gamiddelde

grandwater

Figuur 2: Grondwaterstanden {gemlddeld, GHG, GLG)

MNaast natuarlijke oorzaken voaor veranderingen in de grondwaterstand zifn er cok
menseiijke ingrepen die invloed hebben op de grondwaterstanden, D volgende

menselijk ingrepen hebben ender andere effect op de grandwatersiroming =2n de
grondwataersiarden;

Aanleg ondergrondse constructies

Daoor de aanleg van keiders of het plaatzen van damwanden veranderen og
grandwalerstroming en de grondwaterstanden. De keldors en de darmwanden
¥Ormen =en barriere voor het grondwater. Het grandwater zal dus eea
omwed moeten maken. Het afleqgen van de omweg levert meer
strorningsweerstand op, dif resulleert in hogere grondwaterstanden aan de
bovenztroomse zijde van de ondergrondse constructie en lagere
grandwalterstanden aan de benedenstroomse zijde van de ondorgrondse

constructic,



Versig 4
1% december 2007
22387

Gemeenta Amsterdam
Inge R rsierag;

Groncwaleromierzosk Museumkwarier

Rlolering

In de idgale sitratic beinviced! rislering nauwelijks de grondwaterstroming
en grandwalerstanden. D riplering wordt meestal gelogd in goed dearlateng
drainzand waardoor de olekhade van de grondwalerstraming
vernvaarlooshaar is. Bij cudere of nizt goed aangelegde of onderhouden
riolen kan grandwater echter de riglering instra:pen door breuken of sfechi
urctiongrende aansluitingen. Hierdoor fungeert de rialering als drainage meg!
coh grondwaterveriagend effect, waardoor grondwateronderlast o kan
treden. Na vervanging van de rislering ¥an de grendwaters'ard slifgen.
aangezien hel drainerende effect van de lekxende riolering niet meer
Optreedt. Als het drainerende effect van de niet goed functenarende rialering
lange tijd hesft npgetreden kan het vervangen van de qdolering resuiteren in
2en grondwarerstjging ensof wateroverlast (zoals bijvoorboeld is opgetreden
bij de Overteom), In het Muscumkwartier is niet bekend welke finleringen zijn
vervangen en wat de st2at van onderhoud voor vervanging was,

Aznleg drainage- of Infiltratieveorzieningen en bemallngen

Mel drainageveorzieningen wordt do grondwaterstand permanent kunstmatig
verlaage (hifjvoorbeeld met drains of grindkoffers), Brainagesysiemen
sunnen teegenast worden bij grondwateroverfast, hierbij moel wel pekeken
worden of de verlaging van de grondwalerstand in de omgeviag niet leidt tot
droogvailends houten paalfunderingen (arondwateranderlast),

Metl infiltratievoorzieningen werdt de grondwaterstand permanent kunstmatig
verhoegd (bijvoorbectd met drains of IT-rinlen), Een 1T -ricol {infiliratie- en
Transportriool} zal normaliter water infiltreren, maar kan Bij hege
grondwaterstarden water afvoeran, In het Museumkwartior Zifn woar zova:
bekend geen .T-riclen aanwezig.

Infiltraticsystemen kunnen tocgepast worden bij grendwateronderlast, hierhij
moet wel bekgken worden of de verhaging van da grondywaterstand niet [ gidl
tot grondwateroverlast in de omgeving,

Bij bemalingen wordt de grondwaterstand meestal tijdelijk verlaagd om "in
den droge” een constructie te kunnen bouwen onder de groncwaterzpiegel.
Het grondwaterverlagende effect in da ormgeving kan worden beperkl doar
de {cepassing van damwanden of het toepassen van een relourbemaling. De
effecten van een bemaling op de omgeving ziin tifdelijk,

Een bijzandere vogrm van bemaling is de poinprconstructie, Een
rClderconstructiz bestast uit sen construclie binpen dammwanden zonder
waterdichie vicer waarbij het instromende grondwater R aneng
weggepompt wordi, Een voorbesld van een dergelijke poiderconstructie is de
parkeergarage en AH op he! Museumplein.
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4 Bodemopbouw en watersysteem

4.1. Bodemaphouw

Da zpbouw is gebaseerd up boorstalen en sonderingen van veltonide projecten
ibron 1 & 2. De maaiveldnoecgte rend ket Mussump!ein varicer! van NAP +0 4 1ot
+1.8 M en is gemiddeld MAP 0.5 m. Onder hel maaiveld bevindt zich g2en
ephooglaag waarvan de onderkant vareerl lussen de MAP 0.7 mi {Ritksmuseum) tot
MAP -4 1 m [hoek Willemsparkwag en Alexander Soerssiraat). Ter plaatse van hel
Museumpeirn, het Rijksmuseum an de Johannes Vermeessiraat bevingt de
onderkart van deze iaag zich gemiddeld op NAP -2,7 m enin de emgeaving bevindt
de onderkant van derp laag op NAF -2,5 m. Deze ophooglaag vormt het freatische
pakkel, wat betexent dal het water een vrije grondwaterspiegai heeft, niet afgedekt
i3 door slechtdoorlatende |agen of onder druk staat, en kan dus wrij dalen of stijgen.
Cnder «it irealizche pakket bevindt zizh 2en slechtdooriatende laag, welke tostaat
it klei- cn veenlagen van enkeie meters dik, daaronder een laag wadzand en aan
de ande-zijde eer iaag slechl doorlaterd basisveen. Onder het basisveen
janderkart varigert tussen de NAF 12,2 m en MAP 13 2 m) bevindt zich de eerste
zandlaag, die het eerste watervoarende nakkel vormt. De bedemophouwy in het
plangebicd is samengevat In Tabel 1.

Bodemlaag : Onderkant = DOikte .- . Gaohydrelogie
: ' fm+NAP] . [m] - S
Maaiveld wasns |- -
COphooglaag; zand Q.7 a-4.1 ‘ 12446 Freatisch pakhket
gemiddeld
ca.3m
Holocene afzeltingan: veen /kisi, -122 4132 | 924325 | Slechdooriatende aag
wadzand, klei, asisveen :
Eerste zandlaag - - Eerste watervoerend |
oakket

Tabel 1: Bodemophouw

Yoor het bepalen van de grondwaterstanden is uitgegaan van de bademaopbouw it
Figuur 3.

——
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M. BAP +0.5 ]
Freatisch saokket
Zang
Paldarpail:
a) MNAZ -2 - MAF L4 [5ta03boEzem) £ MHAL -2,45 (Wondolpark) f NAR2 5
bl MAP 25 i-\ " kY '- Stghoogtenivean
\ %% eerste watenvoerend pakiat
\sre.fm\ YONAP 2B g NAP B
dnbﬁnfund\é\
\ |Ea};
MAP -1
Fersla
Fanclaag
aj onderkant Weallsche pakket bi) hot Museumplein an het toreeln van hat Rljksmuseum
by onderkam freatische pakkot in de amgeving

I

Flguur 3: Bodemophouw, die als vitgangspunt veor het grondwatermodal gebruikt is,

4.2, Watersysteem en gechydroiogie

Watersysteam

L}
ioelpolder \
Wiilemspark ens

]
Vondelstrant’r‘

-
NAP -2 45
il . .

o

il

Stadsbaezam

-
NAP -0,4 m

VONDELPARK -

J"J
e ]
-~ . L /1
\\mn- d"'
‘ Bralagigrens
L]
A
ﬂ"'
ar
- W
- ey

Flguur 4: Poldersystemen

14t
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Het grojectgebied ligt in de sladshogzem waar in hel cpperviaktewater een sireefpeil
van NAP -0.40 m wordl gehandhazid bron 4] Het gedeelte tussen de Jan
Luijicenstraat f Van Breestraat en hel Yondelpark wardt onderbemalen als
“rioolpolder Wiillerrspark en Wondelstraat" {bran 4], In deze rioclpordar wordl in de
cude palderricler: een walerpeil van MAF -2,5 m gehandhaalfd [bron S en Gijlage §).
De grens van het projecigebied wordt gevormd door het Yeondelpark, die een eigen
subpotder vormt waar in de walerpactijer een streefpeil van NAP 2,45 m werdt

genanchaafd.

[n het gebiec vormen de Singelgracht en de Bocrenwelening he! oppervlakiewater-
swelsel dat met een peil van MAP -G, 4 m als drainage- ¢ nfillratiebasis vaor het
grondwatersysteem fungeesrl. Door het peilverschil tussen deze walergangen en de
gnderbemaling Yondelpark, de poldersiclen en diverse infiltratie- / drainagesysiemen
zal hiet grordwater voornamelijk richting deze onderbemalingan slromen.

Freatisch pakket

Het opnoogzard vormt het freatische pakket, De doerlatendheid van het freatische
pakket iz in bron 6 bepaald op 6 mfdag. De gemiddelde grondwalarslanden
yvariearden in 2002 van NAP -2 3 m [nabij hat Vondelpark) wot NAP —0,3 m (op het
Museumplein} bron 3 en Waternet peilbuizennetwerk]. Op de pailbuizen is een
controle uitgevoerd naar de diepte waarop de filter zich bevindl. Figruit blijlkt dat
sommige zeilbuizen eer filtarstelling hebben die net in de scheidende laag ligt. In
dat geval wordt een afwijkende grondwaterstand gemeien aangezien daar goon vrije
Hfreatisghe) grendwaterspiegel is, Daarom is veor deze peilbuizen een corectie van
de grondwalerstand vilgevoeerd, De dikle wan het pakket varieert sterk [van 1,3 tot
4.6 m). De verschiilen zijn soms zagr lokaal.

Slechtdooriatende laag

Aan de onderziide van de slechidoorlatende laag bevind] zich vrijwel overal een laag
{ingexlonken} basisveen. [e totale verticale hydraulische weerstand van de
slechtdooriatende laaq bedraagl circa 5.000 dagen [bron 8].

Eerste watervoerend pakket

Ce stijghoogte in he: eersle watervoerend pakket loept af van MNAP —2.8 min het
nocrden lot NAP -2.8 m in he! ruidwesten [bran B, 7 en 8). Het diepe grondwater
stronmt dus af naar het zuidwesien. Boardal de freatische grondwaterstanden in het
prejectgebiaa [bron 3] noger zijn dan de stijghoogte in het eersie watervoerend
nakket is er sprake van inzijging (neerwaartse verticale stroming) naai het
watervoerend pakket, Uit de metingen in de peilbuizen blijkt dat in 2000 de
stijghoogie in nel walervocrend pakkel Ljdelijk veriaagd is tot circa NAP -3,3 m, dit
i vermoedelijk veroorzaakt door spanningsbemaiing voor Towwwerkzaanm hedean in
de orrgeving. Daarna zijn de oorspronkelijke stijghoogten weer harsteld,
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5 Ondergrondse constructies &
drainage- / infiltratiesystemen

Ondergrondse constructics varmen een blokkade vaor de grondwaterstroming, met
ai3 gevolg dat de grondwatersiand bovensirgems van de andergrondse cansinuciie
kan stijocr en benedersirooms var de ondergronrdse constructia kan daler. Dit
debeurt voornamelijk in het freatische pakiet, aangezien dit pakket slechts enkels
meters dik is (tabet *), Xunnen constructics hat pakkel in zijn geneel hiokkeran,

Maast de zanleg van oncderarandse constricties zZiir en warden er aok drainage- ;
infiltratiesysiemen sangelegd, Deze handhaven een bepaald grondwaterpeil doar
waler le orainergn en soms ook te infiltreren, en beinviceden daarmes bewust de
grondwaterstroming.

Um de effecten van de verschiltende ondergrandse constructies en ge infiltratie- ¢
drainagesystemen op de grendwalerstroming te bepalen worden de
grondwatearstanden voor drie sityaties 0 de tijd berekend. De situaties verschiflan in
de noeveelheid ondergrondse constructies en de aanwezigheid van infiltratia-

drainagesystemen. Het paat am:

. 1953
- 2007
2030

5.1. Historie

Uit arehiefonderzoek is gebleken dat er n het oiojecigebied in wrosgere lijden
watergangen en ean gracht aanwezly waren,

ET

' el <

IR L g

T B - e T Y N ey
TN Ja nas B | senas PrEaksar nraftn

Flguur 5; Locatie ouds gracht en watergangen

12
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De gracht iz aaegelegd rond 18EC en volgde ongeveer e huidige Jan Lugjkenstraat
en Honthorstsirast. De gracht heeil maar cen zeer koste periode bestaan (girca 5 4
11) jaar). Be watergangen zijn veel ouder (12°% esuw) 2n hebben aanzicnlijk langer
beslaan. Een gedeelte van de watargangen zijn in de loop van de tijd averkluisd en
varmen nu de polgerriclen {vanaf circa 1880). Andere watergangen zijn gedempt. In
de huidige situatie hedben de oude gedemple watergangen an gracht nog invioed
op de grondwatersiroming daardal 2 mogelifi fungeren als preferante stroamibanes.

De aanwezigheid van de gracht en cude walergangen (polderrizlen] verklaart ook de
verschillen in funderingsniveau lussen het Rijksmuseum Amsterdam 2n de nabi
gelegen bebouwing.

Het Rijksruseum is gebauwad i 1835 binnen de tijdelijke gracht. Yerondersteld
wardt dal ket walerpeil in de gracht toen ook yehandhaafd werd op NAP -0.4 m,
waardoor de grantdwatersiand daar ook ongeveer ap die hoogte 129, De
funceringshoogte .5 dus cp deze grondwatorstand algesiemad,

De bebouwing van de Jan _uijkenstraat en de £.C. Hooftstraat is gebouwd hinren
de riooipolder Wilermspark en Voodeistraat en valt binnen het invloedsgebied van de
polderriclen met ean sreafaeif van MAF -2.3 m. Mierdoor was de grondwatarstand
cp de locatie van de bebouwing aznzienlijk lager dan bij het Rijksmuseum an kon
dus ook de fundering lager aangelecd worden.

Naast onderzoek naar oude walergangan in het projectgebied, is tevans
archigfonderzacsk gedaan naar de aanwezigheid van oude ondergrondse burkers.
Aan de zuidocsizide van het Musowmplein waren in de Tweede Wareldoorog diversa
Ouitse instanties gevestigd, zoals de Feldkommardantur en d& Crskemrmandantue.
Tevens was er vanal 16 mei 1940 het Gemeentelijke Bureay Inkwartiering gevesligd in
het pand Museumplein 17, viak nazst de Felédkommandamiur op nro 19, Vanaf mei 1943
was het Museumplein €én van de "Stilzpurkie’, waaromnesn de Duitse verdediging varaf
mei 1943 was gocrganiseerd: vier bunkers {en drie bunkers op de wegan er naar tag) ,
twee schuilkelders, ondergrond=e gangen, luchtafweesrgeschut (Flizger Abwehrkanone},
prikkeldraadversperr:ngen en Spaanse fuiters. Oe ondergrondse gangen verbonden de
schuilkelderss via een zig-zaqtracé (zie brjlage 7). Oe bunkers op het Museumglein
diendan voor B0 & 150 verdedigers. Bij de noordediike doorgang naar de
Ortskemmandanier siond een wachtpost, De benkers waren aan enkele zijden
agnceqard, 2oaks hljjkt uit fote's van de besneeuwde bunkers vit januari 1246, I (944
werden enkele bunkers aan de ooslzijde van het Museumplein gesloopt tot op de
paalkappen. In 1853 volgde de laatate bunker. Oe bunkers vormen dus geen
ondergroncse bamicre meer voor de grondwatarst-oming. Het is niel bekend of Zigzag-
gangen bij de aanleq geneel of gedeeltslik gesloont Zig faron 29
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5.2, Situatie 1990

De situatie 1390 is de uitgangssituatie. In deze situatie waren ngg jeen
Jitbreidingen van de musea en ondergrondse garages gebowwd, Tevers was toen
het wusedmnplein nog niet heringericht. In tabel 2 Zijn de ondergrondse constructes
die toen aanwezig waren opgenomen.

' Ondergrondse constructie Laagste nivean- Resterende
' [m+MNAP] - freatische

pakketdikte [m]

1. Keldois Ritksmuseum [bron 9} -0.4 2.6
2. Kewders oude PTT.centfrale Hoblbemakade | -7,0 1
[Eron 18]

. 3. Kelders Vennigrstrzal 1 [bron 171 -2,2 0.3

4. Helders Swaelinck soilege fhren 15 -1,4 o

5. Kelders van Sogh-muyseum [fron 107 -2 0.4

$.  Heiders &mesnkaanse Consdaal -2.6 R

7. Parkeerkalder Yossyussiraal 58 Ym 79 -34 0.1 }
L [brogn 18]

8. Kelders Stedelifr Musesm ‘hran Lk -1.9 1,3

Tabal 2: Ondergrondse constructies situatie 1290

Maast de ondergrondse constructles waren er in 1990 2ok drainagesystemen
aanwezig, die weergegeven ziin 1abel 3. Deze systemen drainergn wailer de
pencemde systemen infiltreren echter qeen water, zedat de grondwatorstand in
droge perioden kan dalen tot onder het drainageniveau,

Locatie drainage- / infiltratiesystemen Drainageniveau Infiltratieniveau
[m + NAP] [m + NAP]
Musaumplein jkron 107 [kron 28] -0,5
[Zuicelijke en acstelijke tein Rilksmuseum ibron 14] .0.5 | vt
| Po'derialen [bron 5] -2,5 | nyl

Tabel 3: Drainage- f Infiltratissystenten situatie 1999

Lre tocatie van de coigerriolen iz weergegavean in bijlags 1 en de ordergrondse
constructies en infillratie- f drainagesysteam zijn weergegeven in bijlage 2.
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5.3. Situatie 2007

Tusser het referentiejaar 1950 en de huidige situalie, per januari 2007, zijn 27
versehillende andergrordse constrecties bijgekomen. Bij de bouw van de
ondergrongse censiructies worden vaak ijdehijke damwanden gebraikt om de grond
en ket grondwaler te keren bij het ontgraven van de bouwkuip. Ceze camwancden
worden nz realisatie ineesial weer verwijderd. Bij de aanleg van de vithreiding van
het Var Gogh-museum, de busgarage, de bergbezinkbassin: en de parkeergarage
en Aibert Heijn op het Mussumrplein 2jn de damwanden echter achtergebleven.

Cndergrondse constrictie

‘Laagste nlvaau

[m + NAP]

Rastarenda i
freatische
pakketdikte [m]

9, Kelders Concertgetouw [bron 20 -5,1 0
10, Berghezinkbassin Siadhoudearskade en Camwanden ziin | 0
bargbazinkbassin Vossiussiraal thron 210 | achiergebleven .
1. Mizuwe teegang en kelders binngnnoven | -5,3
] Rijsmusaum hren 1) :
12, Eneriering rond Rijksmueseum [bron 9] -11 (hovenkant : Slijghoogls
ap -0,4} [m=NAaP! + 0,4
13. Busgarage mMuseumplain [bron £2] . Damwanden zijn | O
achiergableven
15, Afcliergebouw en aansiuiting -8.1 0
Ateliergebouw op Dusgafaga
15. Kelder fohannes Vermeerstraat 7 - 9 -2.B o
[Eron 23]
16, Kelder vriesinslallatio walarsassin =31 3
Museumplein en kelder
zuiveringsnstallatie walerbassin
firseumplein [bron 18]
t7. Ukbreiding van Gegh-musaum [bron <{) Damwanden zijn | O
- achtergeb:even :
18. Parkeergarage en Alberl Hegn Damwanden zijn | O i
ruseumoplain [bron 12] dachtergabloven E
18. Parkeerxefder PC Hoofistraal 270 Ifm -3, c.7 |
‘72 ‘Bron 24) .
20, Parkeerkelder PC Hooftziraat 174 4'm -6,0 i !
228 [tron 29) f
| 21, Parkeorkeldar PC Hoofsiraal 165 4'm 5,5 Q ;
! 181 [Bron 26] :
[ 22, Parghatel onbekend G (aanname)

Tabel 4 Ondergrondse constructies situatie 2007
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Tussen 1220 en 2007 zijn diverse werkzaamheden verricht. Het drainagesysieem
rend het Rijgsmuosgum is uitgebraid. Naast de zuid- en oosizijde van hel
Rifksmuseum iz or nu cok aan de wesl an noordzijde van het Rilksmiesoum een
crainagesystecem aangebrachl In tegenstelling 1ot de andere drainagesystemen
wordt dit drainagesysteem ook actief gebruikt om water te infitreren om het
grondwater valdoende hoog te houden, zodat de funderingspalen van het
Rijksmuscum niet droog komen te staan,

Bij 4o herinriehiing van hel Museumplgin is de aunwezige drainage vernicuwd. Tar
ptaatse van de parkeergarage, kelder van het Van Gogh-muscum, de sloementu:n
zn Jo cirkel vin licht is de drafrage circa 0,3 m hoger aangeisgd [bron 14].

ln de tuinen wsses de PC Hoofistraat en Jan Luitkensiraal ;s het Lestaande
palderrionl vervangen door een drainagesysteem. Hierbij is het drainageniveau
verhoogd van MAP -2.% naar NAP -2,1 m. Dpordat de intreeweerstand na:ar alle
waasschijnlijkheid org verbeterd is, is het varnopende effect op de grandwaterstandg
van deze verandering minder dan 0,4 meter,

Locatie drainage-/

_ Brainageniveau Jm + NAP]
infiltratiesystemen ' : : .

'-_Infiltrat'inﬂivéal:l [m + NAP] .

| Mugewmplein: parkeergarage | +0,65 4 +6.° vl
zn kelder van Gogh [bron 10]
Muzeivmegiein: Blaemendrin | v0,05 & =+5.15 vl
an cirkel van lichi [bron 0] .
Musaumplein: <3 rivt
middangedeelte fhroa 10)
Fundom Rijksmuseum -0.5 -0.7
Poiderriolen {de locaties zjin | -2.5 vt
weaergegeven in Sijlage
Brilage i} fhron 5;
Tutnen tussen 875 -2 vt
Heoofisleaat en Jan
Luijkensirast fhron ]

Tabel 5: Dralnage-/ infiltratiesystemen situatis 2007
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5.4. Situatie 2030

Maomeanteal zijn e plannen in ontwikkeaiing voor meer ondergrendse consiructics in
de omgeving van het Museumplein. Voor de in tabel 6 gencemde ondergrondse
construiies is gekeken wat het cumuiatieve effect is van ge realisatie van deze
onrdergrondse construches op de grondwatersiroming.

‘Ondergrandse constructie  Laagste miveau (m+  Resterende freatische
NAPT . pakketdikte [m]
23, Parkeargarage "Tiw oflice” -8.3 i G
bran 27] - P
24, Ondergronds theater “The 10,8 1
Artist” jbeon 27 :
£5, Lilbreiding Sledelijk Museum | -B,6 0 :
[bron 13]
28, Parkeeigarago MNog geen gnlwaip 0 [Ranname )
Hobbomakade 30, 21 er S0 heschikhaar
27. Parkeergarage Mg aesn ganbwern 0 faznnzma)
Conservalorism beschixbaar -

Tabel & Ondergrendss constructies situvatie 2030
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6 Grondwatermodel

D effecten van de aanleg van de ondergrondse constructies cn drainage- [
infiltratiesysteman op te grondwaterstanden in de drie verschillende situaties zZijn
onderzochl. Be grondwalerstanden zijn bareskend met ecn Microfern orendwates.
moded, waarby freatisch gerekend wordt,

8.1. Methodiek

Er 'z een grondwatermodel opgezet vaor et projecigebied g0 emgeving met
Microfern verzie 3.50.57 'bron 30]. Hat Microfem grondwatermodel wardt geveld met
de gegevens geprescrteerd in do voorgaande paragrafen. Vervolgens wordt het
model drie keer npekalibreerd:

«  het model word! gekalibroord op de gemiddeide grondwaterstanden wit 1980 met
beauip van een gemiddedde grondwalaraanvulling. Deze grondwaterstanden
beschrijven de gechydrologische siteatie van voor do aanleg van de
verscnillende ondergrondse conslructics. Ui de kalibratie valgen de
modelparamelers (vocmamelijk de doorlatendheid; die de gechydrologische
situatie kel beste beschrijven:

+  het model wordt met behulp van de bopaalde decrlatendheaid gekalibrecrd aop de
haogste grandwaterstanden in de acht jaar van veor 1980 (afgeleide Gemiddeld
Hoogste Grondwaterstand, GHG) In hoofdsluk 3 staat vermeld hoe uil de
beschikbare meetreeks sen “afgeleide GHG" is beoaald. Uit de kalikratic volgl
de grondwateraanvulling dia representatief is voor de natte situatie;

« hetmodel wordt met behulp van de bepaalde doorlatendheid gekalibreerd op de
lzagste grondwaterstandean in de acht jaar van voor 1900 {afgeleide Gemiddeld
Laagste Grondwatersland, GLG). In hoofdsiuk 3 staat vermeld hoe uit de
beschikbare meetreeks een "afgeleide GL3" is bepaald. Uit de kalibratie voigt de
grendwateraanvelling die representatief is voor de droge situatia,

Met de zo bepaslde doorlalendheid en groncwateraanvulling voor gen droge en

raktie siualia warden ook de andere twee situaties (2007 an 2030) doorgerekend.

De enige parameiers die in de tijd verarderen zijn de locatiss van de andergrondss

censltructies en drainage- / infiliraiemiddeien. Deze veranderingen Zijr

meegenamen in de modellering.

Het modei heudt dus geen rekening met andere veranderingen van de
geohycrologische situalie, zoals het stopzetten van grondwaterwinningen of
bemalingern, veranderen van het polderpeil, effecten van kliimaatsverandernng,
aanirengen van jroolschalige grondverbetering in het gebied. vervangen van
lekkende riolering, verwmjderan of aanorengen wan drainages {met uitzondering van
degene genoemd in izbel 3 an 5) en atkoppeling van hemelwater van ket rioai
Maaitaring varn de grondwalerstanden moet aangeven weke marges er zijn fussen
de warkeiijke grondwaterstand en de medeluitkomsten,
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6.2. Bepaling geohydrolegische parameters

D2 gechydralegische parametars die rodig Zije als inveer voor het grondwatermodal
zijn bepaaid door iking van het medel voor de situatie 1980 op de gemeten
gemiddelde grondwaterstanden in 1990 [cluster 31, 32, 40, 58 en 58 it bron 37,
Voor onvehard gelied {circa 30% project-gebied) geldt een gemiddelde
grondwateraanvulling wan cirga 1,00 mm/d en voor verhuard gebicd (circa 70%
projectgeniea) een gemidde!de grondwateraanvalling van circa &5 a L6 mmid.

Da verhardingsdichlheid in het orejeclgebied, met witzonderng van net
Museurmplein en het terrein van het Rijksmuseum, is cveral ongeveer gelijk en
zodoendes wardt voor 4it gebfed eer gemiddelde qrondwateraanvulling van Q.7
mmidag gehanleerd. Yoor het Museunrplein en het ferrein van he: Rijksmuseum
wordt een gemiddelde grondwateraanvulling van 1,0 mmyid gebruikt (zig hijlage G
voor de grenzen van de gebieden met eon verschillende grondwateraanvuiling). Er
vidt geen grondwateraanvulling plaats bij de onderagrondse constructies.

e locatie van de ondergrandse constructies en infiltralie-forainagesystemen in
1980 2ijn aangegeven in biflage 2. Ondorgrondse constructies en infiftratie-
idrainagasystcmen anders dan aangegeven fn Bijlage 2 ziin niet apgenomen in het
medal, De it de ijking verkregen geohydrolegische parameters zijn weergegeven in
tabel 7.
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Géohydrologische paramaters

+  Poiderpeilen
Vondgelpark = NAP -2 45 m
Waiergengen sfadsboezem = NAR -0.4 n

+  Grondwateraanvlling (voor gemiddelde grondwalzrstand)
Museumple™ en hel terremn van Met Riksmuseum = 1.0 mmyed

Cheerig deel projesigebied = 9,7 manid
»  [Doorlatendne'd ‘reatisch naghet
Ter maztse van ondergrondse conswiciies die hot gehiele fregtische nakkel
Bukleren= 0 wig
Waur de ondergrondae construciies hel freatiscns pakiet niel vollodig blokkeren
wordl de ooderstaande doorlatendheid oegepast oo deo reslerende dikte van et
frealizche pakkat ander de ondergrondse constreclics,
Cverig = 7 mid
;+ Verticala hycraulische weerstand
Slachldoarlalende laag = 5.000 dagen
«  Shighoogte serste walervoerende pakket
Vasle stiighoogle lcopt Eneair of van NAP —2.5 m in hel noorden Lol NAR r2E man
het zridwestan
+  Drainageweerstang
Walgrgangern = 5 dagen
Infiltratie-/drzinagesystemen = 7 dag
Deainage leinen tessen de PC Hooftetraal en Jan Luijkenstraat = 150 dagen
Potdarriolen = 308 dagen {dit getat beschrijit de werking van hel gehele systeem
van poldardiolen, dus inclusief onlbrekende delen of delen dis slechie siaal zijn,
of Zijn gelegen in aen minder dooralende bodem)
+  Dedrainages en polderrislen in hal model werken aileen drainerend, met vilzandering
[ van hel systeem Rifismusevm waarin levens grondwater Kan infiltreren
Tabel 7: Geohydralogische parameters

6.3. Bepaling grondwateraanvulling gedurende natte/droge
periode

Mu de geohydrologische parameters voor het model bekend zijn, kan het modsl
gedjkt worden op de laagste en hoogste groandwaterstanden van vaor 19490, Eij de
ikng wordt goor de grondwateraanwvulling to varidren gezocht naar de "beste fit” oo
¢r lzagste en hoogste grondwaterstanden van de peilbuizen, Deze ijking resuiteerde
in de grencwateraanvulling van Tabei 5,

Grendwateraanvulling
[rmmid]

Periode en locatia

Orage periade. Musaumpleis en lerrein Rijkzmuseum 0,4
Craga perinde, ovarig deel projectgebiod 2.4
Gemidaelde verode, Musewmplein en terrein Rijksmuseurn | 1,9
Gemiddelte paricdo, overig deal projectgebied 0,7
Halle perade, Museurmp.ein an terran Hijnamuseum 1.3
| Matte cericda, averig ceef projectoehied ;.4

Tabel 8: Grondwateraanvulling voor natte en droge perfode
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7 Invloed ondergrondse constructies
en drainagesystemen op
grondwaterstand

7.1, Situatie 2007

Gemiddelds grondwaterstand

Coaor de aanleg van ondergrondse construclies ol januan 2007 zouden e
gemiddelde grondwaterstandern plaaiselijk maximaal circa 15 m zijn gestegen: zie
figuur Ba ar. bijlage 3. Het verschil in grondwateraland is aangegeven dacr kleuren
(elke 10 cm), terwijl bif elkxe 5 cm stiiging/daling een witte hulglijn is getekend.

De gemiddelde groandweterslanden rouden zijn teegerncmer in de velgende

geb'eden;

« gehied ten oesteni/zuidon van het Museumpiein, to! aan de Soeranwetering en
Micoiags Maesstraal

= gebied ton noorden van het Parkholel, iof aan Stadhouderskade

» deel Vossiussiragl ten westen van Yan Baerlestraat

De gamiddelde grandwalerstanden zouden ofaatselijk maximaal 25 cm zijn gedaald.

De gemiddelde grondwaterstanden zouden zijn gedaald aan:

+« de zuidzijde van hel Parkhotel ot aan de Paulus Patterstraal tet @an ket
Rijksmuseum:

+ de westzijde van de parkeergarage en AH (Van Baerlestraat);

« de P.C. Hooftstraat ten westen van Van Baerlestraat,

Maaz! de aanleg van ongergrondse conslructies zijn er echier ook aanpassingen
gedaan aan de drainagesystemen, Zij hebhen een veel groler effec! op de
grondwaterstand dan de cxtra endergrondse constructies: Zie figuur Bk, Mabij de
aangelegde drainage in de tuinen tussen de PC. Hoeftslraat en de Jan Luijkenstraat
is de grondwaterstand meal circa 13 to1 25 om gedaald, Mati| ket Museumpiein is da
grondwaterstand gestegen doordat de drainagenaogte verkboaogd 5. Caarbif is
uitgegaan van de drainageniveaus uiltabel &,

Ce gebieden waar et grondwater meer dan 10 cm stijg!t of daall als gevolg van de
ondergrondse constructies en drainagesysteman, ziin samengevat n {abel 9. Hierln
staat ook hoe grool deze gebieden zijn.
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Locztie

qodigden ten

onsten/zlideniweslan
wah het Musetrmpizin,
lat zzn do l
Wouwermansirazt

Barekende
verardering in
gemlddalde
grandwaters!arid

fn 2007 (t.o.v. 1990)
stijgingen van 70 cm,
el zocor lokaal
maximaal B em

in nztle perinde zelfde

sliomagen m&ar in cen

grofer ogdied

Gpperviak van

gebied met
varandering
>10 em

Za. 4 ha

In natle
perioda ca, 5
ha

Berekende gemiddelde
grondwaterstand lin
2007

Ca, MAP -G.2 tol +0,05 m
181 zuidoosten van
Museumplsin,

Aflopend naar ¢y, NAP -
0.9 m bl Stedelijk
hMuiseum

E
| §hgaar &b gn 7o)

gebied tussen PO
Hoofstraat,
Hobbemastsaal. Pau'us
Potterstraat en vd
Yaldngiraat

Dalingen tal 30 ¢m

0 drege pericde vrijvel
dezulde dalingen maar
i 2en groter geoied

Za. B he

In grxge
serinde ca. 14
ha

Ca. MAP 1.9 m
(westzijde) tot NAP -D.5
m (pastzijde) |

——————

C Zeer lgkazl rond Dalingen ol 15 cm Enkele ara warieert
fFigaus Gb =n 7hi Aljxsmuseem en PC
Hooftsirasl 174
C Zeer lakaal len apslen sifgeng tot {5em; Enkele arg; Ca, MAP 030 m
ffiguur Gb e Bb) van Van Goghmuwsesm | In natte goriodes (ot 30 1 in natte
cm peroden o3,
.2 ha

Tabel 9: gebieden mel groagists warandering gemiddelds grondwaterstand in
2007 ten opzichte van 1990
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Figuur Safb: Verandering in gemiddelde grondwaterstand in 2007 t.o.v, 1990 [m]
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Grondwaterstand droge siuatie

Doar de aanteg van andergrondse construclies tot 2007 zouden de

grondwaterstanden in de droge periode plaatselijk maximaal cirea 50 cm zijn

vedaald. De grondwatzrstanden in de droge periode [figuur 7a) zouden Zijn gedaaid

aan:

* de zuidzijge van hel Parkhofe| lot aan Honthorslstraat, Pawlus Pottersizaat en
cijkzmuscum:

* de weslzijde van de parkeergerage en AH tot achterzijde concertgebouw:

I do droge pesfodo treden gedemple grondwalerstiigingen 0o ten gozichte van
1280¢. Deze zijn hior nie! maatgevend veor het onderkennen van gebieden met
grondwateroverlast. De noogsle standen in een natie periode zijn daarvoor van
belary,

Haast de aamieg van ondergrondse constructies zirn ©r echlar ook aanpassingen
Jedaan aan de drainagesysiemen, Zij hebben iokaai een groter sfzct an de
grondwaterstand dan de extra ondergrondse conslructies: zie figuur ¥h.
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Figuur 7a/b: Verandering in grondwaterstand droge situatie in 2007 t.o.v. 1980 m]
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Grondwatersfand natte situatie

Loor ¢e aanleg van ondergrondse corstructies tot 2007 zouden de
grendwaterstarden in de natte gericde ptaatsedijk maximaal circa 30 om zin
gestegen {Eguur 8al. De grondwaterstanden in de natto pericde zouden zijn
toegengmen aan:

* ¢ Zuidzijde van het busgarage;

* gebled ten posfer/zuiden van het Museumplein tof achter het Concertoabouw:
» de Vassiusstraat ter hoogte van de Van Baerlestraat,

'n de natlg pericde trecen grondwaterdalingen oo ten opzichte van 1980, Daze zijn
nief maatgevend voor het enderkennen van gebiedan met droggvallendg
paatfundaringen, Daarvoor zijn de lazgste standen in een droge pericdr
maatgevand.

Naast de aanleg van cndergrondse constructies zijn er echter ook aanpassingen
yedaan aan de drainagesystemen. Zij heblien een veel groter eflect co de
grondwalerstand dan de exira ondergrondse constructios: zie figaur 8b.
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Met verandering in fralnagesystemen |

Flguur 8aib: Verandaring in grondwatarstand natte situatie in 2007 t.o.ov, 1990 [m]
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7.2. Situatie 2030

Gerniddelde grondwaterstand

Ten apzichie van 2007 worden er tot 2034 nag enkele ondergrondse constructies
biigebouwd, Hierdaor verminderl het gebied waar de gemiddelde grondwaterstanden
plaatzelik stijgen Lo.v. de sitvatie wit 1990. Dit gcbeurt onder meer zan de
zuidoastzijde van de AH en de parkeergarage op hat Museumplein, omdat dat
geticd in de "luwte” (henedenstropmse zijde} van da parkeergarage “"the office’kom?
le liggen.

Het gebied waar de gemiddele grondwaterstanden dalen neemt toe bij de PO
toofstraat en Jan Luijckenstrzat (var ca. 5 ha naar 10 ha), daaraaast daalt de
qrondwaterstand ook aan de noardwaestzijde van de toskomstige parkeergarage "the
offfog”,

Ce cffecten van de aznpassingen van de drainagesystemen zijn achter ncg sieeds
groter dan de cumulztieve effgcten van de verschillende andergrendse constructies.

e gebieden met cen stiging of Zaling groter dan 10 om zijn hieronder samengevat,
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(lguurdben11b)

Gemeante Amatardam

[rgenieurshireau

Grondwitteron ferzook Muscumswariss

Locatle

getiedon len

| vestenfzuidaniwezien

van Sel AllLseunpigin,
tat zan de
Wouwermansicaal

Berekende
vatandeiing Ih
gemiddelds
grondwaterstand

in 20340 {t.o.v. 1930%
SHijgingen wan 10 em,
1ot zaar lakaal
maxiraal 60 cm

In natte perinde zelfda
slijgirgen maar in een
grafer gobied

Qppuerylak van
gebied met
varandering >10
gm

"Ca 3ha

In naito periode ca.
£ ha

C 40,03 mten

BeraHends
gemiddelda
grondvraterstand in
2030

Co. MAR -0.2 10t

ZUidoastan van
Museumplein.
Aflopend naar ca.
MNAF -0,5 m hij i
Stedelijk Museum

(figuur 46 en 110}

Cowan Fijss e usedm

In naite perodas tol 25
Lt (]

ln natte pericden
nesmt hel gebied

. loe taot ca. 0,8 na

B gebied tuzsen PC Dzlingen %ol 30 cm Za. 8 ha Ca. MAF -1, 3m
(Figuur 9b 2n 108y | Fooftstraat, [wesizijde) ol MAP -
Fuhbemastraal, Paules | In drege periode ‘N droge periode ca. D50 m [pustzice T
Fottersirasl en Yan wrijwel dezellde 18 ha ngang
Zazerlestraal dabngen maar ingen | Rijksmuseum:
] geoter gebied* '
G Feer lokaal len Zuiden sliging 1ot 12em,; Enszle z-g; Ca, NAP -53,25 m

P Cal MAP -0.30m

(higuus 9b)

3

sarkearkelfar 'Tha
Qice’

G Zeer lokaz| ter ooslen | siijging 1ot 1acm; Enkele are; .
ffigeor b en 118} | van Yan Goghmuseum | In natle perodes Lot 30 | in natte pericden ca. |
CH . 0.2 ha
= Ten nocrdwasten van Caling tot 15 tm Ca, 0,3 ha Ca. MAP -0,4%m

* zie figuur 10: hiel gabied met daling locpl dan doot ted gan hel Concengebouw, met okale
dalingen ot 53 cm bij het Stedelijk Mussum

Tabel 10: gehieden met grootsie verandering gemiddelde grondwaterstand In

2030 t.o.v, 19940
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Met verzncdering fin dratnagesyzleman

Figuur 9afk: Verandering in gemlddelde grondwaterstand in 2030 t.o.v. 1990 [m]
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Grondwaterstand droge periode

Het gebied waar de grondwaterstanden in de droge pericde daler komt anders te
liggen: nict alleen mecr rond de PC Hooftstraat en Jan Luijkenstraat, maar het
gebied loopt dan door tot aan hel Concertgebouw. Hel grooisie deel van dit gebied
(F.C. Hooftstraal en Jan Luijkenstraal) ondergaat @an beperkte daling tusaen S en
20 cm, tot maximasl een kleine 30 cm daling bij de Hobbemastraat (zie figuur 10a)
en circa 50 om daling bij het Stededijk Museum,

De efiecion van do ganpassingen van de drainagesystemen zijn echter lokaal nog
steeds groter dan de effecten van dg verschillende cndergrondse constructies: zie
tigurur 10b.

Grondwaterstand natie periode

Dagr de extra ondergrondse constructies neemt het gebied waar de
grordwalersianden in de natte periode sijgen af. Grondwaler zan de
beredenstroemss zijde (“luwte") van de kelders, zal namelijs dalen ten opzichte van
de witgangssituatie zonder kelder {zio ligeur 11a).

De eifecten van de aagnpassingen van de drainagesystemen zijn lckaal nog sigeds
groter dan de effecien van de verschillende andergraadse constructies: 2ie liguur
11E.
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0T

ety

| Met verandering in drainagesystamen

Figuur 10ath: Verandering in grondwaterstand droée situatie in 2030 t.o.v. 1990 [m]

32



Versre 4
18 december 2007
220MTF

Cemeenta Amsterdan
ingenieursturesy

Grondwatercrderzoek sloseu kg tor

Mot verandaring In dralnagesysiamen

Figuur 11a/b:; Yerandering in grondwatersland natte situatie in 2030 Lo.v. 1990 {m]
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8 Samenvatting, conclusies en
aanbevelingen

Voor het Museemiwartier zijn grongwaterberekeningen gedaan voor de situities
1300, 2007 en 2030, Hieria ziin de [plannen vpor) endergrondse construclies en
drainage-finfiitratiesystemen mengenomen, De modelberekeningen zijn uitgevoerd
¥00r een nalte, droge en gemiddelde situatie,

Uit de modelresultaten blitkt dat deor de aanieg van de ondergrondse consiructies
tat 2007 de gemiddelds grongwalerstand Iokaal maximaal 0,15 m stijgt en luzaal
maximaal 0.25 m damt ten opzichie van de situatie in 1990,

Voor de droge situstie, wanneor de kans op grondwataronderlast met dreagyallende
paalkoppen ket grootst s, ziin de grondwaterstanden door de sndergrondse
censtructics plaatseldk tot 0,3 m gedaaid {regatief effact),

Yoor de natte situatie, wanneer de kang op grondwateroverlast met onderlopenge
keldets cn kruipruimtes het grootst is, zijn de grendwatersianden dopr de
ondergrendse constructies plaatselijh 0,3 m gesieger {negatief effect).

Veranderingen aan de 'n het gebied iiggende drainagesystemen hebben ook effeqt
op de groncwaterstarden. Hat aznieggen van drairage in de twinen tussen de P.C,
Hocftstraat en de Jan Luijkenstraat, in de westelijke en noordelijke tuin van het
fiijksmuseum en de verandering van het drainageniveay van de drairage op het
Maseumplein hebben iokaal een groter effect op de grendwaterstanden dan de
aanfeg van ce ondergrondse constructies. Het effect van de ondergrondse
constructies en drainagesystemen gezamenlijk leidt tat een maximaie daling van
circa 30 om bj de P.C. Heoftstraat en Jan Luijkenstrast, en stijgingen tot zeer lokaal
B0 cm aan de randen van het Museumplein,

Samengevat treedt de stiiging van de grondwaterstand in 2007 voornameliilk ap in;

« gehieden fen oostenizuiden/wester van het Museumplein, tot aan de
Woauwermanstraal {za. 4-5 ha, stifging maximaal 80 emy;

= Zeer lokaal aan oostzijde Van Soghmuseum {15-30 em stijging)

Lre daling van de grondwalerstand in 2007 treedt voornamelfijk oo aan;
= gebied lussen PC Heoflsiraat, Hoboemastraat, Paulos
Potterstraat en vd Veldesiraal {ca. 6 ha, dafing naximaal 30 cml
+  Zcer lokaai rond £C Hooltstraat 174 en Rijksmuseauam; dalinger tot 15 cm

Ce urdreiding van de ondergrondse construclies tot 2030 resulieert in een verdere
uitbreiding van het getied waar de gemiddeide grondwatsrstand daalt. met name tjj
Ce P.C. Hooftslraat. Di laalste gebied groeit van ca. 6 naar 8 ha, met dalingen 1ot
3d cm jen lokaal 30 om bij Stedeljk huseum) in een drege perinde ten apzichto van
1990,
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Yoor de natte situatic resulteert de uithreiding van de hoeveslheid cndergrondse
constracties Lot ean aframe van het gebied met stijging ten coestenfzuiden/westen
van het Mueseumplein, van ca. 4-5 naar 3 ha. Dit koml doordat grondwater aan da
bemnedensiraamse zijde van de kelders koml te licgen en daardoor minder sfijgl.
Daurnaast treden zeer lokale veranderingan op ten zuiden van het Rijksmuseam
istijging tot 25 cm) en aan de noordwestzijde van de lockomstige parkecrgaraga
‘the office” (daling fot 15 cm).

Vaor de droge an natie situatie geldt echter ook in 2030 dal hei a'fect van de
veranceringen aas de in het gebied tiggence drainagesysterren lokaal een groter
coffect op de grandwalerstanden hebben dan de aanleg van de sndergrondse
constructies.

Het algemene beeld iz, dat voor het Museumbwartier een redelijk groo! gehied
gendrirentaesd wordl ined weliswaar beperkle grendwalerdalingen, die ecater lokzai
(Ftedelijk Museum) groter kunnen zijn. Aan de andere kant zijn er
grondwatersijgingen die redatiel graot zijn, maar vrif iockaal optreden. Dt algemene
beeld doel niet altijd recht aan de lokale silualia.

Met de aanles van drainagasysteman moef voorzichlio en zorgyuldig worden
arrgegaan, amdat defe gen graot effect Kunnen hebben op de grondwatesstancen in
de amgeving. Hetzolfde geldt ook voor infiltratiesystemen.

De gencemde veranderingen in de grondwatarstand zijn gebasesrd op
berekemngen met ean (geijkt) grondwaterrodel, aan de hand van de op dit mament
bekende antwikkelingen. Oe marges in de werseliik optredends grondwaterstanden
kunnen alleen bevestigd worden in de praklijk. Wi adviseren Sladsdeei Oud-Zuid
pm de berekende waarden na te gaan in de praktijk door een uitgebreide en
langlapende serte grondwaterwaarnemingen te doen.
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9 Bronvermelding

[bron 1)

[bron 2]

Cimegam sonderingen

sortdering E5-508, Transoortriool Hobtemakde/Honthoratstraat, 3
auqustus 1994

sordenng E3-518, Transporirical Museumpicin, 12 november
1984;

sondering E5-523, Transpariricol Museumplein, 10 noverrber
1994,

sondeting E5-521, Parkeergarage Museumgplein, 21 novomber
FE05;

sondering E5-557, Parkeergarage Hobbemasiraat, 21 novembeor
1925,

sondering E5-6C8, Aichiefkclder Rijksmuseum Amstardam, 4
rvecembar 1596;

sandering E5-644, Straatriool Vassiusatraal, 1 aktober 1947-
sondering ES-647, Slraatricol Vossiussiraat, 1 oktober 1997
sondering E5-854, Straaltriool Vossiussiraat, 1 oktober 1937;
sandering ES-E66, Museumplein anderzosk lichilijm, 4 akiober
Te97,

sondering E5-702, Hobbemakade projekt 7299, § maart 1996
tandering B5-708, Hobbemakade projekt 7289, § maart < $98:
sondering E5-7 11, Hoobemakade projekt 7299, 6 maart 1993;
sondaring E5-836, Vondelpark project8242, 7 qugustus 2000;
sancering E5-358, Transportrioel v Baerdestraat projest 9664, 15
februari 2001;

sondering E&-861, Transoortriool v Bagrlestraal profect 9664, 15
fedruan 2001,

Omegam boringea

bioorstaal £5-256, Transportriooi Honthorststrast, 8 december
1954:

bocrstaal E3-300, Parkeergarage Museumplein, 17 navember
1345

boorslaat ES-301, Parkeergarage wuseumalain, 17 novenmber
T285;

boorstaat E5-302, Parkeargarage Hobbemasiraat, 17 novembor
1945.

Boorstaat E3-548, Monitering Concertgebouw, 18 mei 1928,
Boorstaat ES-355, Museumpleir, 20 januari 2008

bearsiaat ES-556, Museumplein, 20 januari 2000

boorstaat E5-613, Museumpiain, 6 decembeor 1998,

poorgtaal £53-195, Straatrinol Palestrinastraat, 15 april 19083;
boorsraat ES-203, Straat- en Poldarrioo) v, Baerlestraat, 17 jun;
TRES:
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{trrezn 3]

[bromn 41

|Bran 5]

[bren 8]

[bran 7]

[Eron 8]

[Bron 9]

[bran 10]

= boorstaal E5-204, Straal- en Paldemoe| v, Baesdestraat, 17 juni
19935,

s boorstaat E3-208, Straat- en FPolderricol v. Bagrlostraat, & juli
1003,

+  boorsizat ES-228, Slraatiionl de Lairessestraat, 20 juni 1994;

« qoorslaat ES-240, Palderriool Willemsparkweg, 13 seplember
1594,

= bgorstaar EB-241, Polderrioot Wilemsparkweg, 13 septembor
"994,

s hoorsiaat E5-244, Polderrico! Willemsparkwedq, 13 september
1924,

» hoorstaatl ES-245, Polderico! Wilemsparkwey, 13 seotember
HEL

+« boorstaat £5-319, Willemspariweg, 4 maarl 1996;

+ poeorstaat ES-320, Willemsparkweg, 4 maarl 19496,

s boorstaat ES-5050, Gabried Metsussiaat, 9 augustus 2000;

Motitie “Gronowater preblematiek amyeving Mussumplzip to
Amsterdam, anderzoek grondwaterstardgegevens",
referentienummer 0301-459/5, BT Geoconsult BV, 23 februarn 2004,

Keurkaar: AGY 2006 - regio Ansterdam, kaartnummer iM 20080059,
Zector Watersyslemen Heogheemraadschap Amstel, Gooi en Yecht,
27 maart 2008,

Poderboek van Amsterdam, Riolering en Waterhuisheuding
Amslerdam, 1981

Rapporiage "Muzeumptein invloed kelder, gechydrelogisch
onderzoek™, rapportnummer 05790113, projectcode G058315001,
Eiens! walerbeheer en Riclering, & februari 2003

Watermel peilbuizen

«  peibuis ES-G100, Museumpleln;

=  peilbuis ES-G11C, van Bearlesiraat nalbij AH;

»  peilbuis ES-G15C, Yermesrstraal hk Hobbemastraat 2(0;
»  peibuis E5-G85C, Yondelpark;

Grondwalerkaart van Nederland [deel 25}, Diens®
Grordwatarverkenning THO, Celft, december 1573,

Tekening "Het Mieuwe Rifksmuseum, Bouwaanvraan”,
tekeningnummer MB_DOSN. 0%, Programmadirectie Het Nieuws
Rijkemuseum, 31 maart 2006

Rapporiane “Grondwateroverlast Muscumplein te Amsterdam”,

prejectnummer 41.1206.085, van Roekel adviesbureau voor Water en
Grand, 20 ocxtober 2001

iy
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[bron 14]

torga 12)

[bron 13]

[brom 14)

[bron 15]

[bren 18]

Artikel "Rijksmuseum krjgt 6 meter diepe kelders”, Land + YWater
nummer 12 pagina 14 & 15, decomber 2068

Motitic ' ;ﬁ.utoparkeergamgc { supermarkt Muscumglein te Mmsterdam,
evaluatie”, referentienwmmer 01-378/16, BT Geoconsult BN 17
november 2003

Tekening Autoparkcergarage Museurngicin, Eitunlietekening
dutoparkeorgarage, tekeningnummer PMAZ20L . BY Zaanen Spanjers
C3 Architecten BNA BN, 3 jaruari 1898

Tekenirg Auloparkegrgarage Mirseumplein, langs-doorsneden,
tekeningnummar PMAZ17L, 8Y Zaanen Spanjers C% Architecien
BMA BN, 12 februarn 1908

Tekering "Het nizuwe Stedelijk Musewn, doorsnede A4
tekeringnummer 5005A-0501, Senthem Crouwell, B oktchber 2006

Concept notitie 'Geokydrologiseh anderzosk invioed kelders
Rijksmuseum te Amsterdam”, Xenmerk X26490.005a040, rap.dacg,
Warees, 11 december 2008

Tekening Sweelinck college, Dwarsdcorsneds bestaande luestand,
Architectenburo J. van Stigt 8., 17 mai 2004

Tekening Sweelinck college, Langsdoorsnede bestaande toestang,
Architectenburo ), van Stigt 8 W, 17 mei 2004

Tekening Swaelinck collegs, Xelders bestaande toestand,
Aschitectenbure 2, van Stigt B.Y, 31 augustus 2004

Tekening Sweelinck coliege, Doorsnede A-A an B-B,
iekeningnumrer B120, Architectenburo J. van Stigt 3., 17
september 2004

Tekening Sweelinck college, Doarsnede C-C en O- o,
iekeningoummer B121var, Archilectenbure J. van Stigt 8., 140
januari 2005

Tekening verbouwing woning Vossiusstraat 67 Amsterdam,
projectnummer 01.002, bladnummer 001, Jen Alkema Architecten, 22
februari 2001

Tekening Nicuwe toestand kelder tfm 3® verd. Vassiusstraat 55,

iekeningnummer 05-1261, Hilen & Roossen Planontwikxefing BY,
april 1993
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[(brran 17]

[brom 18]

[Bron 28T

[bran 201

(bron 21]

[Brom 22]

[bren 231

Tekening Sestaande toestand doorsreden Yossiusstraat 58,
tekeningaummer 035-1261, Hillen & Roosgen Planonbwikkeling BY,
decembear 1332

Tekening Bestaande toestand kelde- tm 2° verd, Vossiusstraat 56,
lekeningnummer 01-12871, Hillen & Roossen Planontwikieling BY,
december 19892

Tekening Tenierstraat 1./ Museumplein 9. A'dam, Kelder, bestaande
toestand, ickeningnummer §12, 01, Architektenburo Veanandaal +
Bos, 24 oktober 2004

Tekaning Tenierstraat 1./ Museurnpizin 3. A'dam, Linker + Rechter
zijgevel, Doorsnede A-A hestaande toestard, tekeningrummer 618,
003, Arghitekienburg Veanendaal + Bos, 1 maart 15895

Bestektesening Tenierstraat 1./ Museumplein 9. A'dam, Kelder,
Mizwwe toestand, tekeningnummer B1%, B.O1, Architekienburg
Yeoenendaal + Bos, 1 augustus 1995

Tekening Yoarlopig ontwero vrisskelder, teknr 18-81569, Waga-
Liesbosch beton B.Y., 10 november 2008

Tekening W2183 Splitzing PTT gebouw, tekeningnummer 2153-
70,01, Schwencke'Rosbach Architekten, 27 januar 19495,

Tekening COBO Trap Koorzeal, bestaande situatie, tekeningnummer
COB TKE.01, Merkxt+Girod, 8 juni 2001

Tekening COS0 Trap Xoorzaal, nieuwe situatie rechie steekstrap,
lekeningnummer COB TK.G2b, Markx+Gired, 17 augustus 2001

Tekening Bergbezirkbassin (BBE) Vossiuasiraal, overzicht-{ekening
on doersneden, tekeningnummer ZBS704-014, Dienst Watarbeheer
en Rickzring, 18 mei 2004

Siluatietekening bus station, parkeergarags muoscumplein,
lekeningnummer PMAZE0L, BY Zaanen 3paniers C5 Architecten
BMNA BN, 2 februarl 1943

Tekening 105.26 IMG Bank te Amsterdam Johannes Yermeersiraat 7,
bestaande en nieuwe situatie plaltegronden en aanz+cataen,
tekeningnummer 0143-341, BY Ceantraal bureau bouwtoezicht, 3
npvernber 2000

Tekening Kantoor villa's J. Yermesrstraat 7-9, keiderlaag ~ieuwe

tpestand, tekeningnummer 023-07 J V. 5.2, G&S5 Propertics by,
Amaterdam, 27 jull 1394
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cbron Z24]

[Bron 25]

[bron 26;

[bror 271

(bron Z&j

[bran 28]

[bron 301

Tekening P.C, Hooftstraat 170-172 Arrsterdam, azanyraag nerpouw
niGuwe toastand, tekeningriumimer 02-2555 Dk Smeding BY, 8 juni
2005

Tekemng P.C. Hooftstraal 174-180 revisie achiergevel
rechterzijgevel, lekeningnu mmer 84-9%0, Dk Smeding BV, 57
november 1920

Tokenisyg P.C. Hooftstraat 169-737 gevelaarzichten/doorsneden,
lekeningnuemrmer 03-1577, Dik Smeding BY, januari 2008

Schelsonlwerpan verkregon van Sladsdesl Oud-Z id
Tekening Cntwerp Seve-Ingvar Anderssan, Muscemplein integraal
situatie museumplein revisie drainage an beregening, projectnummer

110403.000021, tekeningnummer 1, Arcadis 3 mei 2001

Matitie "Museumplein: andergrondse obstakels”, arcjecinummer
50151, 1BA, 27 maart 2007

Handleiding “Groundwater fow modeling using Micra-fem”, version 3,
C.J. Herker an G.J. Nijster, Amsterdam, november 2000
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Bijlage 1: Locatie polderriolen
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Bijlage 2: Locatie ondergrondse
constructies en infiltratie- /
drainagesystemen situatie 1990
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constructies en infiltratie- /

drainagesystemen situatie 2006
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Bijlage 4: Locatie ondergrondse
constructies en infiltratie- /
drainagesystemen situatie 2030
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Bijlage 5: Verhard en onverhard
oppervlak in projectgebied
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Bijlage 6: Grondwateraanvulling
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Bijlage 7: Verdedigingswerken
Museumplein 1944 - 1945
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Bijlage 8: Beschrijving Rioolpolder
Willemspark en Vondelstraat uit
Polderboek
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Bijlage 9: Veranderingen in
grondwaterstanden voor de
verschillende situaties












